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EXEVEZETES

Célunk, hogy ezzel a doksival segitséget nyljtsunk a kézép matek érettségihez, hogy a
megmérettetés napjan mar magabiztosan forgasd a fliggvénytablazatot. Egyébként is elég
stresszel jar a vizsgazds, ne vegyen el plusz energiat, hogy az érettségi kdozben kell

kikeresgélned a hasznos képleteket a rengeteg dsszefliggés kozil.

Ha tudod, hogy mit hol keress a fliggvénytablaban, akkor akar a legjobb baratod is lehet az
érettségin, legalis puskaként hasznalhatod, és szinte semmilyen képletet nem kell

bemagolnod! (m

Ramutatunk azokra a képletekre, amik fontosak, adott esetben magyarazatot is adunk hozza
— konyhanyelven —, hogy segitsiik a kdnnyebb megértést. /A

Alapnak a fehér (ISBN 978-963-19-7745-5) fliggvénytablazatot tekintjluk, de — ha
megtaldlhatd benne — a sargabdl (ISBN 978-963-19-6982-5) is hivatkozunk részeket. @

Fontos tudnod, hogy a fliggvénytablaba hivatalosan tilos beleirni, kih(zozni, cetlizni,
nyomdai allapotban kell lennie. A gyakorlat azt mutatja, hogy a post-itelést engedik a
legtobb helyen, de ezt érdemes még kordbban tisztazni a tandroddal. A legfontosabb, hogy

eltavolithatd legyen minden kiegészités, ha esetleg belekdtnének. @

OFl
T . & Malematikai, fizikai,
Négyjegyi fiiggvénytablazatok, kémiai ﬁSSZEﬁlﬂﬂéSEk
dsszefiigoések és adatok .
MATEMATIKA Néuneuyﬁ
FoRNATIA liiggvenytabldzalok

FIZIKA
CSILLAGASZAT
FOLDRAJZ

[ ximn

e A
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H-ARA!

Drukkolunk nektek, hogy ki tudjatok hozni magatokbdl a legjobbat az érettségin és elérjétek
a célotokat!

Eredményes késziilést kivanunk! & @)

Hege es Zola
ERB-ZO.HU
https://erettsegizo.hu https://rapidmatek.hu
https://www.facebook.com/erettseqizo/ https://www.facebook.com/rapidmatek/
https://www.instagram.com/erettseqizo.hu/ https://www.instagram.com/rapidmatek/
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GONDPOLKOPASYNK ESzZKOZE]

H-4L.MAZ0k
MINELETEK HALMAZOKKAL

Fehér: 8. oldal

Sarga: 8-9. oldal

Unio: A U B — legalabb az egyik halmazban benne van (mindegy, hogy melyikben).
Metszet: A n B — mindkét halmazban benne van.

Kilénbség: A\B — csak A halmazban van benne.

Csak a sargaban (9. oldal): Logikai szita formula ketté halmazra — a két halmaz uniéjanak
elemszama megegyezik a két halmaz elemszamanak dsszegével levonva beléle a
metszetlk darabszamat.

GRAFOK
ELNEVEZESEK, 0552EAVGGESEK Ly
Fehér: 9-10. oldal

Sarga: 79-82. oldal

A csucsok fokszama, foka: a cslcsbdl kiindulo élek szama.

Teljes graf: minden csucsot 6sszekétiink az 6sszes tobbivel.

ARITMETIKA, S2AMELMELET

Sz AMMH-ALMAZ0K
ELNEVEZESEK, JELOLESEK

Fehér: 11. oldal
Sarga: 16-17. oldal
Természetes szamok, racionalis szamok, irracionalis szamok, valos szamok.

e Atermészetes szamok (N) kdzé tartozik a nulla;
e | egtdbbszdr a valos szamok halmazan keresslik a megoldast, tehat barmilyen
eredmeny j6 lehet.
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EGEsz s2AMOK
OszTHATOSAG

Fehér: 12. oldal
Sdrga: 19. oldal — LNKO, LKKT

Oszthatésag: 2-vel, 3-mal, 4-gyel, 5-tel, 6-tal, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 25-tel (a sargaban 2; 5; 4;
8;3;9; 11).

Primszam: két osztdja van, 1 és 6nmaga - az 1 ezért nem prim, mert annak csak egy
osztoja van.

Osszetett szam: legalabb 3 osztdja van.
Fehér: 13. oldal — LNKO, LKKT
Sarga: 21. oldal

Az oszték szama: a primtényezds felbontasban szerepl6 kitevékhoz egyet adva
Osszeszorozzuk Sket.

Relativ prim: a két szam legnagyobb koz6s osztéja 1. ﬁ

HOW
YOV
POIN’?

VALOS szAMO0k
H-ATVAMOK AZz0NOSSAGAI

Fehér: 15. oldal
Sarga: 22. és 28. oldal
Pozitiv egész kitevdjli hatvany: a® =a-a-a-..-a = ndb a 0sszeszorzasa.

Negativ egész kitevdji hatvany: a™ = % - a negativ kitevé eltlinik, ha a hatvany lekertl a
nevezdébe.
Nulla kitevjii hatvany: a® = 1 = barmilyen szam a nulladikon az 1.

Azonos alapu hatvanyok:

e ha O0sszeszorozzuk, a kitevok dsszeadodnak,

* ha elosztjuk, a kitevék kivonddnak egymasbal,

e hatvany hatvanya esetén a kitevk szorzédnak.
Azonos kitevdjii hatvanyok — pl. négyzetek kiilénbsége: a? — b? = (a + b)(a — b).
Tobbtaguak hatvanyai — pl. teljes négyzet:

o (a+b)?=a?+2ab+ b2,
o (a—b)?=a?*-2ab+ b®.

I T EEEEEEEEEEEE——
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LLOGARITMUSOK AZONOSSAGCAI

Fehér: 16. oldal
Sarga: 23. oldal
Azonos alapu logaritmusok:

e (sszeg esetén a numerusok® szorzodnak,

e killdénbség esetén a numerusokat osztjuk,

e anumerus kitevdje kihozhaté a logaritmus elé szorzénak,

* log,a =1, ha alogaritmus alapja és numerusa megegyezik, akkor az értéeke 1,
e log,1 =0, haanumerus 1, akkor a logaritmus értéke 0 (barmilyen alap esetén).

*Numerus: a logaritmus mdgétt allé szam.

ALGEERRA
SOR0ZATOK, SOROK
NEVEZETES SOR0zATOk

Fehér: 20. oldal
Sarga: 31. oldal

Szamtani és mértani sorozatok:

e altalanos tag,

e elsd ntag 6sszege,

e d (differencia) a szamtani sorozat kiilénbsége, allando,
e q (kvéciens) a mértani sorozat hanyadosa, allando.

Csak a sargaban (31. oldal):

A szamtani sorozat els6 n tagjanak osszegének képlete a sorozat elsé tagjanak és a
differencidjanak felhasznalasaval:

2a4+(n—-1)d . - . 5 , & = iz
8= W ez természetesen 6sszerakhaté az altalanos tag és az 6sszegképlet

felhasznalasaval is a fehér flggvénytablazat esetén.

Fehér: 21. oldal
Sarga: 30. oldal
Aritmetikai kdzép = szamtani kézép = ,hétkdznapi atlag”.

Geometriai kbzép = mértani kbzép, csak 2 tagra: \/a; - a,.
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KOMBINATORIKA

Fehér: 22. oldal
Sarga: 12-13. oldal

Fehérben csak képletek, sargaban magyarazatok is (sorrend, kivalasztas).

EGYENLETEK
ALGEBRAI EGYENLETEK

Fehér: 23. oldal
Sarga: 29. oldal
Kanonikus alak:

e a:az x? egyutthatoja,
e b:az x egyltthatdja,
s ¢: konstans, amiben nincs x.

Diszkriminans: el6jele megmutatja, hogy a masodfoku egyenletnek hany megoldasa van (a
sarga ilyen szempontbdl ,gimis barat”, mert csak a valés megoldasokkal foglalkozik).

Megolddképlet: ha a gyok alatt negativ jon ki, akkor nincs megoldas. A megoldoképletért
mar nem jar pont az érettségin, igy a szamoldgépes megoldas is teljesen elfogadott.

VALOS AVGGVEMTAN

FONTOSABS VALOS AVGGVEMNYEK
RACIONALIS EGESZ AIGGVEMYEK

Fehér: 26. oldal

Sérga: 62. oldal

Elséfoka polinomfliggvény — egyenes.
Masodfoku polinom fliggvény — parabola:

e ha x? egy(tthatoja pozitiv, akkor ,mosolygds” parabola @)
o ha x? egyiitthatéja negativ, akkor ,szomoru” parabola @
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NEHANY NEVEZETES AIGGVENY

Fehér: 29. oldal
Sarga: 63. oldal
Abszolutértékfiiggvény — V alaku.

Fontos az abszolutérték felbontasanak értelmezése is.

FUCGVEMTRANSZFORMACIOK

Fehér: 30. oldal

Sarga: 66. oldal y
Egyenes esetén: y =ax + b I M F I N E

e a: meredekség,
e b: ahol az egyenes metszi az y tengelyt.

Parabola, abszolutértékfliggvény esetén: y = b, (x + ag)? + by vagy y = by|x + ao| + b

e b;: meredekség,
e q,:az x tengelyen valo eltolas ellentétes iranyba,
e b, az y tengelyen valo eltolas megegyezd iranyba.

VALOSZIMISEGCSZAMITAS
VALOSZIMSEG

LEFINIC 10K

Fehér: 35. oldal

Sarga: 72. oldal

Ahogy azt a Bélga is megénekelte: ,Egy esemény valdszinlsége a klasszikus mezében a
kedvezé kimenetelek szama per az 6sszes kimenetel szama [...] A valoszinlség 0, vagy
nagyobb, de 1-nél nagyobb nem lehet, mert az 1-nél bekdvetkezett. A kedvezd per 6sszes, a
fity-firity-firity, a 0 és 1 kozott, fity-firity-firity.”

https://www.youtube.com/watch?v=V0wpdn5WgAU
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VALOSZIMISEG ELO0SZL ASOK
NEVEZETES DISzZKRET ELOSzZLASOK

Fehér: 39. oldal
Sdrga: 73. oldal — itt atlathatébb

Binomialis eloszlas — visszatevéses (egy esemény tébbszor is megtorténhet, pl. ha dobunk
egy 6-ost, utana Ujra dobhatunk 6-ost, nem vessziik le a kockarol):

e n:0sszes esemény/kisérlet szama,
e [: kedvezd kimenetelll esemeny/kisérlet szama,
* p: kedvezd6 kimenetel valoszinisége,

e g=1-p.

Hipergeometrikus eloszlas — visszatevés nélkili (egy elemet csak egyszer huzhatunk ki,
mint példaul az 5-6s lotté sorsolasakor):

e N:0Osszes elem szama,

e 7 0sszes kivalasztott elem szama,

e K:0Osszes kedvez6 elem szama,

e k: Osszes kivalasztott kedvezé elem szama.

STATISZTIKA

ADATOK FELDOLGOZASA, ABRAZOLASA
D ACRAMOK

Fehér: 43. oldal
Sarga: 76. oldal
Oszlopdiagram:

¢ x tengelyen a kategériak,
» ytengelyen a gyakorisagok (mennyiségek),
e ugyanolyan szélességl oszlopok, amik nem érnek dssze.

Fehér: 44, oldal

Sarga: 77. oldal

Koérdiagram: a kbzépponti szdgek a relativ gyakorisag aranyaban osztjak a 360°-ot.

I T EEEEEEEEEEEE——
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MINTARIGGVEMNYEK, STATISZTIKAK
KbzEPEK, ATLAGOK

Fehér: 45. oldal

Sdrga: 78. oldal

Itt megjelenik a sulyozott aritmetikai kozép (szamtani atlag) is.
Median:

» Fontos, hogy az adott szamokat nagysag szerint sorba rendezz(k!
¢ Ha 15 (paratlan) elem van, akkor a 8. (a kdzeps®) elem a median.
¢ Ha 16 (paros) elem van, akkor a 8. és a 9. (a két kozépsd) elem atlaga a median.

Fehér: 46. oldal

Séarga: 78. oldal

Mddusz: leggyakoribb elem (amibdl a legtobb van).
Terjedelem: a legnagyobb és a legkisebb adat kiilénbsége.
Fehér: 47. oldal

Sarga: 78. oldal

Szoras:

e aszbras a variancia négyzetgyoke,
e avariancia kiszamolasakor az egyes tagok és a szamtani kbzép kilénbségének a
négyzetdsszegeét osztjuk el az 6sszes elem szamaval.

(Jobban jarunk a szamologépes modszerrel...)

ELEMI GEOMETRIA

A feheér fliggvénytabla azért rendkivil hasznos ennél a fejezetnél, mert szamos fogalmat
részletesen definial, ami nagy segitséget jelent adott feladat értelmezésénél.

S206EK
Sz206 — SZ0GTARTOMANY
Fehér: 50. oldal

Sdrga: nincs

A sz6g szarai és a szbg cslcsa.
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Fehér: 51. oldal
Sdrga: nincs
Szogek:

e egyenesszdg = 180°,

e derékszdg = 90°,

e 0° < hegyesszdg < 90°,
e 90° < tompaszdg < 180°,
e nullszég = 0°,

e teljesszdg = 360°,

e (° < konvex < 180°,

e 180° < konkav < 360°.

Szogparok: mellékszdgek, csucsszogek, egyallasu szdgek, valtészdégek, potszdgek,
kiegészitd szogek.

SIKGEOMETRIA
ELEMI GEOMETRIAI TETELEK

Fehér: 54. oldal
Sarga: 37-38. oldal
Parhuzamos szel6k tétele: valojaban ezt a tételt hasznaljuk a hasonlésagnal.

Pitagorasz tétele: az atfogo a derékszdggel szemkdzti oldal, a befogok pedig a derékszdg
melletti oldalak.

A HAROMSZ06 NEVEZETES TULAIDONSAGAI

Fehér: 55. oldal
Sarga: 33-34. oldal

Haromszogegyenl6tlenség, belsé és kulsd szogek 0sszege, sulyvonal, oldalfelezé merdleges
es a korulirt kér, magassagvonal.

Fehér: 56. oldal
Sarga: 34. oldal

Szdgfelezbk, beirt és hozzairt kérok.
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NEGYsz0GEK

Fehér: 56. oldal

Sdrga: 35. oldal

Bels6 szogek 0sszege, trapéz, deltoid, paralelogramma, téglalap.
Fehér: 57. oldal

Sarga: 35. oldal

Rombusz, négyzet, hiurnégyszég.

A négyszoges halmazabra (fehér) j6| mutatja, hogy melyik négyszdgkategorianak melyik a
részhalmaza. igy kénnyedén megvalaszolhaték a ,minden”, ,van olyan” allitasok. PI:

e Minden paralelogramma trapéz, hiszen a paralelogrammak halmaza részhalmaza a
trapézok halmazanak;

» Nem minden trapéz paralelogramma, hiszen van olyan trapéz, ami kiviil esik a
paralelogrammak halmazan;

* Van olyan trapéz, amely paralelogramma, hiszen a két halmaznak van kézds része.

SOkSZ06EK

Csak a sargaban (37. oldal): sokszdgek atldinak a szama, bels6 szogeinek osszege.

SIKIDOMOK KERULETE (J0, TERULETE (T

Fehér: 59. oldal

Sarga: 39-40. oldal

Haromszdg, négyzet, rombusz, téglalap, paralelogramma, trapéz, deltoid.
Fehér: 60. oldal

Sdrga: 40-41. oldal

Szabalyos n sokszdg, kér.

=

M\
rRAN

HTTPS/FINALLS.HU , o
FINALLS 2 NAPOS ERETTSEGI FELKESZIT®

14



VEKTORSZAMITAS
MIWELETEK VEKTOROKKAL.

Fehér: 61. oldal
Sdrga: 56. oldal
Osszeadas-kivonas:

¢ Ha a b vektor az a vektor végpontjabdl indul, akkor a két vektor 6sszege az a vektor
kezd6pontjabol a b vektor végpontjaba mutaté vektor;

e Ha a két vektor egy pontbdl indul, akkor kiegészitjlk paralelogrammara az abrat (az a
vektor végpontjaba masoljuk b vektort), igy visszavezettik az el6z6 esetre, a ket
vektor 6sszege az a vektor kezd6pontjabol a b vektor végpontjaba mutato vektor;

 Ha a két vektor egy pontbdl indul, akkor kilénbségik a két vektor végpontjat
O0sszekotd vektor. A kiilonbség esetén abbdl a vektorbdl vonjuk ki a masikat,
amelynek a végpontjaba mutat a kilénbség vektor.

Szorzas skalarral, skalaris szorzat.

VEKTOROK KOORDINATAI 1 1

Fehér: 61-62. oldal

Sarga: 57. oldal

Abszoluterték: a vektor hossza.

Skalaris szorzat (a vektor koordinataival). Ha a skalaris szorzat nulla, akkor a vektorok
derékszdget zarnak be egymassal (visszafelé is mikodik, ha a vektorok derékszoget zarnak
be egymassal, akkor a skalaris szorzatuk nulla).

TRIGONOMETRIA
SZz06AVGCVEMNEK

Fehér: 62. oldal
Sarga: 45. oldal
A derékszogli haromszogben az a hegyesszog szogfliggvényei:

e atfogd: a derékszdggel szemkdzti oldal,
o szemkdzti befogo: az a széggel szemben évé befogd,
e szomszeédos befogd: az a szbg melletti befogd.
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TRIGONOMETRIAI 055Z2EAVGCGESEK

Fehér: 63. oldal
Sdrga: 46. oldal

Trigonometrikus Pitagorasz-tétel: sin?a + cos?a = 1.

sina

A tangens felirhaté a sinus és a cosinus hanyadosaként: tga =

cosa’

A HAROMSZ0GEK TETELE!

Fehér: 64. oldal
Sarga: 48. oldal

Amig a Pitagorasz-tétel és a szogfliggvények csak derékszogl haromszogre hasznalhatok,
addig a szinusztétel és a koszinuszteétel altalanos haromszdgekre is.

TESTEKL FELSZINE (A, TERFOGATA (V)

Fehér: 65. oldal
Sdrga: 42-43. oldal

A T a test alaptertiletét jel6li, a P pedig a palastot (azokat a részterlleteket, amelyek oldalrdl
veszik koril a testet).

Egyenes hasab, téglatest, gula.
Fehér: 66. oldal

Sdrga: 43. oldal

Forgashenger, forgaskup.
Fehér: 67. oldal

Sdrga: 44. oldal

Goémb.

Fehér: 68. oldal

Sarga: 44. oldal

Tetraéder.

S4&LMON
SKIN ROL L
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ANALITIKIS GEOMETRIA A SIKBAN

KOORDIN ATA-RENIDSZEREK
PoNT

Fehér: 69. oldal
Sarga: 57. oldal
Két pont tavolsaga, felezpont koordinatai.
Fehér: 70. oldal
Séarga: 58. oldal

A haromszdg sulypontja.

EGYENES

Fehér: 70. oldal

Sdrga: 58. oldal — itt atlathatdbb az abra
Normalvektoros egyenlet:

e (x;y) az egyenes egyenletének altalanos tagja, benne maradnak ismeretlenként,
* (4;B) a normalvektor (az egyenesre merdleges vektor) koordinatai,
e (xq;¥0) az (egyenesre illeszked®) adott pont koordinatai.

KOR
Fehér: 71. oldal

Séarga: 58. oldal

Kanonikus egyenlet (ha a kér kdzéppontja az origéban van), illetve a K (u; v) kézéppontl kor
egyenlete, ahol:

o akor kézéppontja el van tolva az origdbdl,
o az (u;v) ellentétes el6jellel szerepel az egyenletben.
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TABLAZzATOk
PRIimszArMmOk 1000-/6

Fehér: 94. oldal
Sarga: 20. oldal (1001-ig)

Ha osztékat kereslink, akkor meggyorsitja a folyamatot, viszonylag nagy szamokrol is
gyorsan el tudjuk dénteni, hogy prim-e.

O0ssSzETETT szAMOk FELBONTASA 1600-i16 (A
Z. 3, 9 PRIMOSZTOK NELKUL)

Fehér: 95. oldal
Sdrga: 20. oldal (1001-ig)

Ha osztokat keresiink, akkor meggyorsitja a folyamatot, viszonylag nagy szamokrol is
gyorsan el tudjuk dénteni, hogy milyen osztékra bonthato fel.
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